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WAS IST KI?

DIE KI-PIPELINE

PROGRAMM SZENARIO 1: VIDEOUBERWACHUNG

SZENARIO 2: NATURAL LANGUAGE PROCESSING

SZENARIO 3: IMAGING UND VIDEOANALYSE
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EINFUHRUNG IN DIE KUNSTLICHE INTELLIGENZ
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WARUM SOLLTEN WIR UNS FUR KI-/FORTGESCHRITTENE ANALYTIK INTERESSIEREN?

Kl und fortgeschrittene Analytik gehéren zu den

Top-3-Prioritaten der ClOs

Einnahmen aus Kl-Infrastrukturen werden steigen: von 16,4 Mrd.

USDzozoauf26,9 Mrd. USD 20231

Alle wollen Kl und
fortgeschrittene

Analytik anwenden... KI-Anwendung in Unternehmen 2,7'faCh

gewaChsen in den letzten 4 Jahren?

..trrotz zahlreicher
Herausforderungen

1IDC. Market Analysis Perspective: Worldwide Artifical Intelligence, July 2019

 — | 2 Gartner -,2019 CIO Survey: ClOs Have Awoken to the Imporfance of A”l
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Ki FUHRT IN ALLEN BRANCHEN ZU LEISTUNGSFAHIGKEIT UND WERTSCHOPFUNG

Verbraucher

Intelligente
Assistenten

Chatbots
Suche
Personalisierung

Erweiterte
Realitat

Roboter

Hewlett Packard
Enterprise

Gesund-
heitswesen

Genauere
Diagnosen

Wirkstoff-
entdeckung

Patientenpflege
Forschung

Sensorische
Hilfen

<ANVIDIA.

Algorithmischer
Handel

Betrugsauf-
deckung

Forschung

Personliche
Finanzen

Risikobegrenzung

ALSO

Einzelhandel

Kundendienst
Erfahrung
Marketing

Verkaufsforderung
Kundenbindung
Lieferkette

Sicherheit

Regierung

Verteidigung

Daten-
erkenntnisse

Schutz &
Sicherheit

Anwohnerbe-
teiligung

Intelligentere
Stadte

Energie-
sektor

Ol- und
Gasexploration

Intelligentes
Stromnetz

Betriebsverbes-
serungen

Einsparungen

Transport-
wesen

Erfahrung mit
bordeigenen
Fahrzeugsystemen

Automatisiertes
Fahren

Luftfahrt
Versand

Such- und
Rettungsdienste

Fabrikautoma-
tisierung

Pradiktive
Wartung

Préazisionsland-
wirtschaft

Feldautoma-
tisierung

Werbung
Bildung
Gaming

Professional und
IT-Services

Telekom/Medien

Sport

Quelle: Intel Forecast



DIE GRUNDLAGEN ERORTERN...WAS IST KI?

Was macht Maschinen intelligent?

Kunstli enz (Ki) -~
Ahmt menschliches Ve ch.Alle
Methoden, die Maschinen in die Lage

i versetzen, Aufgaben auf menschenahnllche

Weise auszufuhren'

Belsplel.

-“*.-' - %v P11 -
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Deep Learning

Deep Learning (DL)

Teilbereich des ML, der an der
Struktur und Funktionsweise des
menschlichen Gehirns orientierte
vielschichtige neuronale
Netzwerke verwendet.




REGELBASIERTE KI, TRADITIONELLES ML UND DL

7

\

Aufgabe: Hauspreis-Prognose auf der Grundlage von Schulbewertungen (s), Zimmeranzahl (z), Badezimmern (ba), Flache in m2(f)

Regelbasierte Kl

N

SME definiert ein Regelwerk, dessen
Regeln explizit programmiert werden:

if (s==9 and be==2

and ba==2 and f==1000)
then

price = $1000000;

else if (...) then ...
else if (...) then ...

 —
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] [ Traditionelles ML

Stellen Sie ein ,vorklassifizierten Datensatz”

zusammen: Beispielhauser mit Preisen

Haus 1:s =9,z = 2,
ba =2, f=1000,
Price = $1000000
Haus 1:s =4,z = 2,
ba=1,f=700,
Preis = $600000

Definieren Sie eine Funktion (Modell):
F: (s,z,ba,f) -> Preis
Preis = F(s,z,ba,f) =

wl*s + w2*be + w3*ba + w4*f

Trainieren Sie ein Modell: Ermitteln Sie mit
Hilfe eines Programms die besten Werte fur
wl, w2, w3, wk

] [ Deep Learning

Wie traditionelles ML, aber mit einer
komplexeren Funktion - einer Funktion
von Funktionen

F: (s,z,ba,f) -> Preis

Preis = F(s,z,ba,f) =
f3(f2(f1(s,z,ba,N))




DIE KI-PIPELINE
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KOMPLETTE EDGE-TO-CLOUD-DATENARCHITEKTUR

| Kerndatenerfassung | I HPC Simulation |
1 _ _ a————— 3
v |
Edge- 5| Edge- Core-/Cloud-
> - -
Datenerfassung Analysen Core-/Cloud-Analysen KI/ML-Training
Core-/Cloud-
> Core-/ CIoud-Da'ta Lake Datenspeicher mit hohem
und -Archive
Datendurchsatz

( ) Ed ) /Cloud )
ge Core/Clou
>
 I—
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KOMPLETTE EDGE-TO-CLOUD-DATENARCHITEKTUR

VNATIONAL
P¥ INSTRUMENTS

( Edge E Core/Cloud )
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BELIEBTESTE FRAMEWORKS

Software

Verbundene

Unternehmen

Unterstiitzte HW

Geschrieben in

Schnittstelle

Gut fur

Deep Learning/

 I—
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_ x86 Python, C++, Java, )
++
nsor NVIDIA GPUs C++ Python Go, Swift Data Science
Alle Anwendungsfalle
O PvTorch [E] x86 iy Pyth Deep Learning
NVIDIA GPUs c yrhon Forscher-freundlich
Deep Learning
86 Python, C++, Scala P
xnet X ++ Pyth ’ ’ ’
NVIDIA GPUs C++, Python Julia, Perl, R Haufig in der
Cloud genutzt
Deep Learning
K x86 Fur anspruchsvolle
:m NVIDIA GPUs Python Python, R TensorFlow-
Programmierung
x86 Data Science
RAPJDS m NVIDIA GPUs Python Python Datenaufbereitung
<86 Data Science
NVIDIA GPUs Python Python Data-Mining und

Datenanalyse


https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_deep_learning_software

SZENARIO 1: VIDEOUBERWACHUNG
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EIN BEITRAG ZUR WIEDEREROFFNUNG DER WELT

Sichere Arbeitsplatze und offentliche Raume

Kontrolle von Abstandsregeln
und personlicher
Schutzausriistung (PSA)

Schaffen eines unaufdringlichen, Schaffen eines hygienischen, stauarmen’ Versetzen Sie Mitarbeiter in die Lage, lhre
berthrungsfreien Mechanismus zur Mechanismus far den sicheren und Abstandsregeln- und PSA-Richtlinien an Ort
Erfassung und Beobachiung der reibungslosen Gebaudezutritt und Stelle umzusetzen und zu steuern
Korpertemperatur

Datenschutz — Regelkonformitat — Schnelle Bereitstellung

TECHNOLOGIE OKONOMIE

Ihnen zu helfen, sich auf die Verbrauchsmodelle und

. Infrastruktur und Partnerschaften fur eine . . .
schnelle Veranderung von . ) Finanzierungen zur Verringerung
. . . skalierbare, sichere und schnelle o
Arbeitsweisen vorzubereiten kurzfristiger Ausgaben und

: Bereitstellung von Produktivitatslésungen )
und sie umzusetzen ereitstellung von Produ >105UNge Generierung von Geldfluss
—

Hewlett Packard <ANVIDIA. ALSO |
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KI-ASSISTIERTE VIDEOUBERWACHUNG (ANOMALIE-ENTDECKUNG)

In bisherigen Anwendungsfallen war das Ziel bekannt \
. .
)
Kann ein Computer an der Edge autonom bekanntes Verhalten ,lernen” und 4 ‘
Warnmeldungen generieren, wenn normverletzende Verhaltensweisen auftreten? N L IS e .\\) \
”, ) ' |

(\\
N
A Y ¢

Nicht auf der Grundlage von Regeln.

Icetana bietet Kl-assistierte Videouberwachung an: Analyse von Objekten, Randern,
Kontrasten, Bewegung, Richtung und Geschwindigkeit.

Identifiziert abnormale (ungewoéhnliche) Ereignisse und warnt davor. Monitoring-as-a-
Service. Ist mit Edge-Computing auf zahlreiche Kameras skalierbar.
 I—
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VIDEOANALYSE IM EINZELHANDEL: HEATMAP, FILTERUNG NACH EIGENSCHAFTEN

= - T -aX
1O BriefCam Syndex Pro Viewer | Investigations | Reports [_) O BriefCam Syndex Pro Viewer | Investigations ~Reports
ltmwumsm mmmnumm . J: AOE/UET TASE AM - IOE201T 14425 AM rlwmc;sA 4

Ay‘m h-[a-( Siw Sousd Circticn Cole ulh Dwedl | Sitndarity &UDV e

S S TRIN VR T

aein ) BB

- — Sood7f0800

e ° o PATRIS:

System in Controf Face! 10 actuvate

 Spezialisiert auf Videosynopsen an der Edge. Speichert Metadaten gemaB Kl-Inferenzregeln in einer internen DB. Liefert einen synoptischen Uberblick mit Such- und Reportingfunktion.
¢ Kann in Einzelhandelsumgebungen auf die Erstellung periodischer Warnmeldungen eingestellt werden. Effizienteres Verstandnis der Kundenfrequenz, Nutzung der Gange usw.

 m—

Hewlett Packard <ANVIDIA. ALSO®
Enterprise



HPE & NVIDIA METROPOLIS PARTNER ISV DEMO

|
VIEWER  REPORT  STATUS  SCHEDULED CASES > (<) CONSUMERBEHAVIOR 5280
Handbag Store.avi 03/10/20 11:43 PM-03/11/2002:43 AM
Bk
K R X
<l » 1/6 pl 00:02/18:00 ==

—
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VIDEO SYNOPSIS® X

v

‘ . 4-" .
8[3%[]“‘210133188:’

X 4 @ |

+ ADDVIDEO
Source
Time Range
Class

Person Attributes

Color

Size

Speed

Dwell

Direction

Appearance Similarity

Face Recognition

License Plate Recognition




WARUM COMPUTING AM EDGE?

7 Branchentreiber, die den Einsatz von Edge-KI| beschleunigen

© O 66 O ® O O,

Latenz Bandbreite Kosten Bedrohungen Duplizierung Korruption Compliance
Beschleunigt die Die Nutzung Das Senden von Datentransfers Die Komplexitat und die Datentransfers Regionale oder
Erkenntnisgewinnung  verfugbarer, aber Daten verursacht setzen Dafen Kosten der Speicherung  kgnnen, besonders bei landerspezifische
aus Daten und I&sst begrenzter IT-Kosten, die per Definition missen verdoppelt groBen Datenmengen Compliance-
Unternehmen schneller NW-Bandbreite Verarbeitung der Sicherheitsbedro- werden, um die an ein Uber groBe Probleme kénnen
handeln. verhindert die Daten an der hungen aus. Rechenzentrum/die Entfernungen, mit Datenulberftragungen
wichtige Nutzung Edge verringert Cloud gesendeten Daten Abstirzen und (iber Grenzen oder
besagter NW- NW-bezogene Kosten. aufzunehmen. Verzégerungen groBe Entfernungen
Bandbreite far infolge von hinweg
andere Korrektur- oder komplizieren.
Geschaftszwecke. Wiederherstellungs-
maBnahmen
—
Hewlett Packard <SANVIDIA. ALSO® verbunden sein.

Enterprise



EDGE-TO-CORE/CLOUD KI-PRODUKTIONSANALYSE

EDGE CORE/CLOUD

Vorhandener

Gateway
: HPE Apollo 6500

HPE Edgeline EL4000
Konvergentes Edge-System

Rasterelektronenmi-
kroskope (REM) fur
die Siliziumwafer-
Inspektion

Sonderfalle und Kennzeichnung

v

Trainierte Modelle

Deep Learning-Inferenz’ anhand Deep Learning-,Training’ fur den
von Echtzeit-REM-Bildern zur Aufbau und die stetige
Erkennung von Mangeln : Verbesserung des

Hewlett Packard ‘ <ANVIDIA. ALSO® Mangelerkennungs-Modells

Enterprise



SZENARIO 2: NATURAL LANGUAGE PROCESSING
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FUR SPRACHE UND NLP GIBT ES MEHRERE ANWENDUNGSFALLE

Finanzdienstleistungsbranche Rechtswesen

Uberwachung und Ermittlungen Verringerung der

Betriebsausgaben

Betrugserkennung
DSGVO und Compliance- Eng’rronische Beweissicherung
y bei Unternehmen
Uberwachung

Kundenbetreuung Notdienste

Callcenter-Optimierung Sentiment-Analyse: Verhaltens-

: . analyse der menschlichen Sprache
Verbesserung der Servicequalitat Y P

Anrufub h
Anrufliberwachung/Qualitatssicherung nruruberwachung

 I—
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DIE GESPROCHENE SPRACHE IST UNGLAUBLICH KOMPLEX

Worte von Hintergrund-

gerauschen zu trennen,
ist nicht einfach.

A~

Menschen reden schnell und

Worter gehen ineinander Uber.

~Bliitenstangel und Blatter’ oder Bliten,
Stangel und Blatter’

Es gibt Millionen
Homophone.

Lid oder Lied: Hemd oder hemmt

Kleine Fehler fUhren zu
sehr unterschiedlichen
Bedeutungen.

Am liebsten hatte ich elne Nusshecke.

Am liebsten hatte ich eine NUssecke.

 —

Hewlett Packard
Enterprise
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SPRACHE UND NLP-KOMPONENTEN

<)

Daten-
generierung

=

= >
....................... s
v .

M=

o

HPE Edgeline EL1000/4000 mit
NVIDIA T4 Tensor Core GPUs

Aufnahme v

<)
|:<))> Q__> B — @ Echtzeit-SST

A CEm ® cwm cam E o3|

| .

‘ Edge-NLP
‘ Datqnspeicherung

. ©) o:tenvcirergabe

v

Edge

 —

Hewlett Packard
Enterprise
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‘ Aktualisierung des

Modells

Training

Bei Bedarf NLP-Training
(HPE ProLiant DL380 oder

v v v Apollo 6500 w/NVIDIA
Chat Schall- Musik Tesla® V100 / A100 Tensor
wellen Core GPUs)
Core




SZENARIO 3: IMAGING UND VIDEOANALYSE
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GESUNDHEITSWESEN

GEHIRN-MRT

Tumorsegmentierung

 —

Hewlett Packard
Enterprise

<ANVIDIA.

EKG

Vorhofflimmern-
Erkennung

Tragbare Gerate
im
Gesundheitswesen

Sozialfursorge

Pradiktive
Gesundheitsflrsorge

ALSO®

 THORAX-
RONTGENUNTER
SUCHUNG
Klassifizierung von
Krankheiten



WIE GPU-BESCHLEUNIGUNG FUNKTIONIERT

GPUs und CPUs arbeiten zusammen
Berechnungs-interaktive Funktionen —=— Ubriger sequentieller CPU-Code
| < | | ———
nVIDIA. .  ——
5 % des Codes nutzt die GPU zur

parallelen Verarbeitung

G P U « Viele tausend kleinere Kerne (>5,000)  Nur ein paar ,fette” Kerne (meist 8-20) C P U

¢ Durchsatzoptimiert ¢ Latenzorientiertes Design

e Zielt auf maximalen Durchsatz vieler Threads ¢ Zielt auf minimale Latenz eines einzelnen Threads
 I—
Hewlett Packard <ANVIDIA. ALSO
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ENTERPRISE-PLATTFORM FUR SCHNELLERE RECHENZEITEN
Das HPE Apollo 6500 Genl10 Plus System

il

Use cases
Zuverlassige Deep-Learning- und HPC-Plattform fur
schnellere Intelligenz

s e e

e |denfifizieren Sie Fahrzeuge, Fussganger und
Landmarken, z. B. autonome Fahrzeuge

i) i“\"é - owins o
—
==

T
1

e Olfeldbohrgerate Uberwachen, um Katastrophen
vorzubeugen

.-ii:

T
11
11
11

1
11

s - 2220 e Patftern Matching fur die Befrugserkennung

e Spracherkennung und Ubersetzung
e Visualiserung und Produktion von Arzneimitteln

Kundenvorteile
Das HPE Apollo 6500 Gen10 Plus System bietet Uberragende Performance-pro-Euro fur GPU-intensive Workloads mit bis zu sechszehn NVIDIA A100

GPUs pro Server, NVLink oder PCle Gen4 Verbindungen
Flexibilitat und Leistung fur HPC, Kl und Deep Learning

Robust, Zuverlassig, Verfugbar, Servicefreundlich auf Enterprise-Niveau
Wahlen einfache «Bausteine» fur Ihre Workloads, einschliesslich Deep Learning und HPC-Workloads, komplexe Simulationen und Modellierung

 I—
EI:;&SESPeackard <ANVIDIA. Al“ CONFIDENTIAL [ AUTHORIZED I 26
HPE PARTNER AND HPE CUSTOMER



DEEP LEARNING

Deep Learning hat zwei Hauptphasen: Training und Inferenz
Training: Aufnahme groBer Datenmengen, Aufbau frainierter Gleichung, die IDENTIFIZIEREN kann (frainiertes Modell)

Verborgene Verborgene Verborgene
Inputschicht Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3

Outputschicht

Dateneingabe

Jetzt mit der neuesten GPU Minuten

NVLink ist schneller

Zeit ist Geld:

— Deep Learning-Forscher sind produktiver
Schnellerer Ubergang von der Untersuchung zur Bereitstellung
Geld ist Geld: Geringere Ausgaben fur CPU, RAM, Chassis usw., mit HPE Apollo 6500 Gen10

 —
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RUCKBLICK
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DIE KI GRUNDLAGEN

Kunstliche Intelligenz (KI)

« Ahmt menschliches Verhalten nach. Alle
Methoden, die Maschinen in die Lage versetzen,
Aufgaben auf menschenahnliche Weise
auszufihren.

Maschinelles Lernen (ML) Kiinstliche

« Teilbereich des KlI, Algorithmen, die Computern Intelligenz
ermoglichen, ohne explizite Programmierung
anhand von Beispielen zu lernen.

Deep Learning (DL)

e Teilbereich des ML, der an der Struktur und
Funktionsweise des menschlichen Gehirns
orientierte vielschichtige neuronale Netzwerke
verwendet.

 —

Hewlett Packard <ANVIDIA. ALSO®
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Maschinelles
Lernen

Deep
Learning




KOMPLETTE EDGE-TO-CLOUD-DATENARCHITEKTUR

| Kerndatenerfassung | I HPC Simulation |
1 _ _ a————— 3
v |
Edge- 5| Edge- Core-/Cloud-
> - -
Datenerfassung Analysen Core-/Cloud-Analysen KI/ML-Training
Core-/Cloud-
> Core-/ CIoud-Da'ta Lake Datenspeicher mit hohem
und -Archive
Datendurchsatz

( ) Ed ) /Cloud )
ge Core/Clou
>
 I—
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KOMPLETTE EDGE-TO-CLOUD-DATENARCHITEKTUR

VNATIONAL
P¥ INSTRUMENTS

( Edge E Core/Cloud )
 I—
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HERAUSFORDERUNGEN VON ML IN UNTERNEHMEN

 —

Hewlett Packard
Enterprise

Sicherheit und Steuerung

Datenauf-

\ 4

— Isolierte (lokale) Entwicklung

a

bereitung

— Zugang zu skalierbarer
Rechenkapazitat

Q Q — Datenduplizierung

— Inkonsistente

Uber- Prozesse
WaChung - Re.pr(?dgzie.rbarkei‘r
— Pruffahigkeit

— Fehlende Standards :

— Fehleranfalligkeit
— Interpretierbarkeif

— Einrichtung von ML-/DL-Umgebungen
— Zugang zu skalierbarer
Rechenkapazitat

— Unterstutzung mehrerer Frameworks
— Ineffiziente Ubergabe

— GroBenordnung

Bereit-
stellung

<ANVIDIA.

ALSO®




WIE GEHT HPE EZMERAL ML OPS DIESE HERAUSFORDERUNGEN AN

= Sicherheit und Konftrolle auf Enterprise-Niveau
* Conftainerisierte Sandbox-Umgebungen
* Auswahl an ML-/DL-Tools, Schnittstellen
Dafe.nallf' | und Frameworks
bereitung e Sicherer Zugriff auf gemeinsame Daten
Uberwa_ * Git-Integration * Verteilte ML-/DL-
 Modell-Registry Trainingsumgebungen
chung * Projekt- * Elastische Cluster
Reposifory I * Python, Spark, TensorFlow ...
* End-to-end- . R . .
Transparenz Bereit- * Containerisierte Bereitstellung mit
e Drittanbieter- s’rellung skalierbaren Endpunkten
Integrationen » Sofort einsetzbare Runtime-Engines
* Autoskalierung und Load Balancing
 I—
Hewlett Packard <ANVIDIA. ALSO
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DATA IN ACTION

Infrastruktur fur die Analytics von der Edge bis zu Core

®

Visualisierung

Aktion

HPE HPE EZMERAL
Edgeline Systems
SChne”i Datenanalyse Interaktiv . ML / Al Ladung
streamen Analytics
Q> S ° @ aln e
A . . o ML Ops o o
HPE Edgeline
Systeme
. CONTAINER PLATFORM
Entwicklungszentrum Datenfluss ~ ——— =——— ——— ——— Data ManagemenT
Globale
Tochtergesellschaften
° ° Verarbeiten
Abgestufte Lagerung fir Big Data Analytics Data Lake ° °
Externe Quellen

Geschéaftsprozess

 m—
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DATA IN ACTION

Infrastruktur fUr die Analytics von der Edge bis zu Core

HPE
Edgeline Systems

Y2

HPE C

N
<
MM

A

HPE Edgeline ?
Systeme
EL 300 ‘ LN\
EL 1000
EL 4000 \
EL 8000 \

®

Visualisierung

Aktion

Externe Quellen Apollo 2000 Gen10

Al Starter Kit = ;<|§ =

ProLiant XL190r Gen10 (2U node.

Al Training Kit

Apollo 6500 Gen10 Plus

Geschaftsprozesse

 m—
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“ACCELERATE AI” BUNDLES

Starte & Experimentiere mit Kl >>

PoC & Scale up

Al Starter Kit Al Training Kit

Apollo 6500 Gen10 Plus

NVIDIA
GPUCLOUD

Apollo 2000 Genl10

NVIDIA
GPUCLOUD

ProLiantXL190r Genl10

1 Team, 1 Umgebung

Small Al (DL) Modell Mid to large Al (DL) Modell

NGC Ready

 I—
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Data Fabric PoC

Container
Platform PoC

ML Ops PoC

Apollo 4200 Genl10

gg HPE Ezmeral
Data Fabric

HPE Ezmeral Data Fabric

Apollo 2000 Gen10

[

= NI Eae Ol O (@) ][] e

W | @) |l @] {5 ] | ] [
pl] D@l 0] el 8] | £ @] 1] | S @

o @lin] jtr=e] ] |2 =@ D@ 1] [ @]

ProLiant XL170r Genl10

Container
Platform

#multiple tenants (team)
PoC: kleine bis mittelgrose Kl (DL) Modelle

HPE Ezmeral Container Platform

HPE Ezmeral g
:

Apollo 2000 Gen10

ProLiant XL170r Genl10
@]

0] Ol B0 lg @ae
15
5
I

ProLiant XL190r Gen10

sdO TW 3dH

HPE Ezmeral ML Ops



“ACCELERATE AI” BUNDLES USE-CASES

* Betrugs-
aufdeckung
* Medizinische * Robo 17 * Vorausschauende
Visualisierungen Advisor / Instandhaltung
* Kryo-EM * Risiko- * Qualitatskontrolle
* Genom minderung * | agerverwaltung

Sequenzierung

Gesundheitsversorgung Produktion

e \Verluste vermeiden

* Geschaftsanalysen .
* Smart Cities

 Offentliche
Gesundheitsdienste

* Katastrophen
management

Einzelhandel Staatliche & lokale
Gebietskorperschaften
 I—
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